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Priručnik je zamišljen kao pomoć pri svladavanju sadržaja za državnu maturu te za samu pripremu 
polaganja ispita. Podijeljen je na nekoliko cjelina koje se podudaraju sa sadržajima i obrazovnim 
ishodima Ispitnog kataloga za državnu maturu.

Svaka cjelina sadrži:
– formule
– kratki podsjetnik vezan uz odre�eno gradivo
– nekoliko karakterističnih i u potpunosti riješenih primjera
– zadatke višestrukog izbora s rješenjima
– zadatke otvorenog tipa.

Za svako područje ispitivanja odre�eni su posebni ciljevi ispita, odnosno konkretni opisi onoga što 
pristupnik mora znati, razumjeti i moći učiniti kako bi postigao uspjeh na ispitu.
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OSNOVE MJERENJA

Fizikalne velièine i mjerne jedinice

Fizika je temeljna znanost o prirodi, a u osnovi se dijeli na  teorijsku, ek-
sperimentalnu i primijenjenu fiziku. U eksperimentalnoj fizici mjerenje ima 
klju�nu ulogu., a rezultat je broj�ani iznos mjerene fizikalne veli�ine izražen u 
odgovaraju�im mjernim jedinicama. Fizikalne veli�ine mogu biti osnovne ili 
izvedene, a svakoj fizikalnoj veli�ini pripada odgovaraju�a osnovna ili izve-
dena mjerna jedinica. 

Tablica 1.: Osnovne fizikalne veli�ine SI–a i odgovaraju�e mjerne jedinice
Fizikalna veli�ina Oznaka Mjerna jedinica Oznaka
duljina l metar m
masa m kilogram kg
vrijeme t sekunda s
jakost elektri�ne struje I amper A
termodinami�ka temperatura T kelvin K
koli�ina tvari n mol mol
svjetlosna jakost I kandela cd

Tablica 2.: Primjeri izvedenih fizikalnih veli�ina SI–a i odgovaraju�ih 
mjernih jedinica
Fizikalna veli�ina Oznaka Mjerna jedinica Oznaka
površina S , A kvadratni metar m2

volumen V kubni metar m3

brzina v metar po sekundi m s–1

ubrzanje a metar po sekundi na kvadrat m s–2

Tablica 3.: Primjeri izvedenih fizikalnih veli�ina SI–a s mjernim jedinicama 
posebnog imena
Fizikalna veli�ina Oznaka Mjerna jedinica Oznaka Definicija
frekvencija f , � herc (hertz) Hz s–1

sila F njutn (newton) N m kg s–2

tlak P paskal (pascal) Pa N m–2

energija E džul (joule) J N m
snaga P vat (watt) W J s–1
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Fizikalne veli�ine mogu biti skalarne (imaju samo iznos, npr. masa, dulji-

na, vrijeme…) ili vektorske (imaju iznos, smjer i orijentaciju, npr. pomak, 

 brzina, sila …). Brojevi kojima se iskazuje iznos izmjerene fizikalne veli�ine 

ponekad mogu biti izrazito veliki (npr. udaljenosti izme�u galaksija) ili izrazito 

mali (npr. udaljenosti me�u �esticama atoma), pa ih je poželjno izraziti pomo�u 

potencija u bazi dekadskog brojevnog sustava (npr. umjesto da se napiše broj 

0.00000000000076 koristi se tzv. znanstveni zapis broja 7.6 · 10–13) ili pomo�u 

odgovaraju�ih predmetaka (prefiksa).

Tablica 4.: tablica predmetaka (prefiksa)

Faktor Prefiks Oznaka     Faktor Prefiks Oznaka

1018 eksa E  10–1 deci d

1015 peta P  10–2 centi c

1012 tera T  10–3 mili m

109 giga G  10–6 mikro �

106 mega M  10–9 nano n

103 kilo k  10–12 piko p

102 hekto h  10–15 femto f

10 deka da  10–18 ato a

Napomena: Pri rješavanju numeri�kih problema, zadane mjerne jedinice potrebno je pretvoriti 

u osnovne ili izvedene mjerne jedinice SI-a (npr. kvadratne centimetre u kvadratne metre, sate u 

sekunde, grame u kilograme, itd.), osim ako u zadatku nije druga�ije naloženo. 

Riješeni primjeri zadataka

1. 0.000 000 534 76 km =  m 1 km = 1 000 m = 103 m 

 0.000 000 534 76 km = 5.35 · 10–7 · 103 m = 5.35 · 10–4 m  

  (zaokruživanje na dvije decimale)

 0.000 000 534 76 km = 5.348 · 10–4 m (zaokruživanje na tri decimale)

2. 237 890 000 mm2 =  m2 1 mm = 0.001 m = 10–3 m

 237 890 000 = 2.4 · 108 · (10–3)2 = 2.4 · 108 · 10–6 m2 = 2.4 · 102 m2

  (zaokruživanje na jednu decimalu)

3. 0.003 560 t =  kg 1 t = 1000 kg = 103 kg 

 0.003 560 t = 3.56 · 10–3 · 103 kg = 3.56 · 100 = 3.56 kg

4. 34 536 �g =  kg 1 �g = 0.000001g = 10–6 g

  
1 g = 0.001 kg = 10–3 g

 34 536 �g = 3.45 · 104 · (10–6 g) = 3.45 · 104 · [10–6 · (10–3 kg)] = 3.45 · 10–5 kg
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5. Kvadar ima stranice a = 35 mm, b = 20 mm i c = 12 mm. Odredimo oplošje 

O (i izrazimo u m2) i obujam V (i izrazimo u m3).

 Rješenje: Oplošje kvadra O iznosi:

O = 2 · (a · b + a · c + b · c) = 2 720 mm2 = 2.72 · 103 · (10–3m2) = 2.72 · 10–3 m2

  Obujam kvadra V iznosi:

V = a · b · c = 8 400 mm3 = 8.4 · 103 · (10–3 m)3 = 8.4 · 10–6 m3

6. Koliko litara vode stane u valjkasti spremnik za vodu, ako je polumjer baze 

valjkastog spremnika r = 60 cm, a visina h = 1.5m?

 Rješenje: Obujam valjka V iznosi:

V = r2 · � · h = 1.696 m3 � �1m3 = 103 dm3 = 103 L�� V = 1.696 · 103 L

ZADACI VIŠESTRUKOG IZBORA

1. 830 nm je:

A. 8.3 · 10–5 m B. 83 pm C. 8.3 · 10–7 m D. 8 300 �m

2. 700 �g   je:

A. 7 · 10–6 kg B. 0.07 mg C. 7 000 ng D. 7 · 10–7 kg

3. 3 000 mm3 je  m3

4. 0.0000345 km2 je  m2 

5.  Ako je prosje�ni polumjer Zemlje približno R = 6 400 km, odredite njeno 

oplošje O (izrazite u m2) i obujam V (izrazite u m3). 

 Pomoæ: Oplošje kugle ���� 24 RO  

  Obujam kugle ���� 3

3
4 RV

6.  Koliko �aša vode obujma 2 dL treba uliti u bazen dug 100 m, širok 20 m i 

dubok 2 m, da se on napuni?

7.  Koliko se kvadratnih kilometara polja može zasijati s dvije tone sjemena 

pšenice, ako za 1 m2 polja treba 10 g sjemena?

ZADACI DOPUNJAVANJA

ZADACI PRODUŽENOG ODGOVORA
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Pogreške mjerenja. 
Iskazivanje rezultata mjerenja 
Pogreške su neizbježne pri svakom mjerenju. Mogu biti: 1. sistemske pogreške nastaju zbog krive metode mjerenja i/ili neispravnog mjernog pribora; izbjegavaju se primjenom valjane metode mjerenja i upotre-bom ispravnog mjernog pribora

2. grube pogreške nastaju zbog nepažnje mjeritelja; izbjegavaju se pažljivim mjerenjem
3. slu�ajne pogreške nastaju zbog nesavršenosti mjernog pribora i osjetila mjeritelja; ne mogu se izbje�i, ali se odre�enim statisti�kim metodama može umanjiti njihov utjecaj na to�nost mjerenja. 
Jedna od metoda procjene to�nosti mjerenja sastoji se od odre�ivanja sred-nje vrijednosti (aritmeti�ke sredine), apsolutne i relativne pogreške mjerenja. 
Primjer 1. Rezultati mjerenja duljine u�ionice L su dani u tablici.N 

(broj mjerenja) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L 

(duljina u�ionice/m) 21.2 20.8 21.0 20.8 21.1 21.1 20.7 21.4 21.3 20.9

Graf ovisnosti izmjerene duljine u�ionice L  o rednom broju N  mjerenja 
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Srednja vrijednost (aritmeti�ka sredina) mjerenja duljine u�ionice L  je kvocijent zbroja svih rezultata mjerenja i broja mjerenja N:

 =  21.03 m.
Apsolutna pogreška mjerenja a definirana je kao apsolutna vrijednost najve �eg odstupanja od aritmeti�ke sredine mjerenja. U ovom primjeru najviše odstupa rezultat osmog mjerenja L8 = 21.4 m, pa apsolutna pogreška mjerenja a iznosi:

 
m

Relativna pogreška mjerenja r definira se kao omjer apsolutne pogreške mjerenja a i srednje vrijednosti mjerenja L  pomnožen sa 100 % . 
Dakle, 

 
Duljina u�ionice najvjerojatnije iznosi:

ZADACI KRATKOG ODGOVORA

8. Zbog �ega nastaju slu�ajne pogreške mjerenja?
9. Kako izbje�i grube pogreške mjerenja? 

10. U priloženoj tablici rezultati su vaganja glavice kupusa.
N (broj mjerenja) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
m (masa/kg) 0.73 0.72 0.73 0.71 0.73 0.72 0.72 0.73 0.70 0.73

Izra�unajte srednju vrijednost mase ( m ), apsolutnu pogrešku mjerenja (a) i relativnu pogrešku mjerenja (r) mase (vaganja) glavice kupusa. Napišite o�e-kivanu vrijednost mase glavice kupusa.
11.  U priloženoj tablici rezultati su mjerenja vremena padanja kišnih kapi s krova ku�e.
N (broj mjerenja) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
m (masa/kg) 1.47 1.45 1.43 1.48 1.43 1.50 1.45 1.51 1.46 1.47

Izra�unajte srednju vrijednost ( t ), apsolutnu pogrešku mjerenja (a) i relativnu pogrešku mjerenja (r), te napišite o�ekivanu vrijednost vremena padanja kiš-nih kapi s krova ku�e.

ZADACI PRODUŽENOG ODGOVORA
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RJEŠENJA

1. A

2. D

3. 3 · 10–6 

4. 3.45 · 101 m2

5. O = 5.15 · 1014 m2 , V = 1.10 · 1021 m3

6. 

7. S1 = 1 m2, m1 = 10 kg–2 �   

8. Zbog nesavršenosti mjernog pribora i osjetila mjeritelja
9. Pažljivim mjerenjem

10. 723.0�m  kg, 023.09 ��� mma  kg, 100��
m
ar % = 3.2 %, )023.0723.0( ���� amm  kg

11. s462.1�t ,  s048.08 ��� tta ,  100��
t
ar % 3.3� % ,  s)048.0462.1( ���� att
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Spremni dočekajte 
državnu maturu!

• nastavnicima pomažu u pripremi učenika za maturu
• učenicima omogućavaju pregledno, jednostavno i praktično ponavljanje i utvr�ivanje gradiva

Izdanja biblioteke Gaudeamus potražite u Profi lovim knjižarama i na www.profi l.hr 2010. godine.
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